Dévavanya varos tisztitott kommunalis szennyvizének hasznositasi lehetdségei

Doéntésmegalapozo szakvélemény

El6zmények

Foly6 év januar 10-én, Dévavanyan, a Polgarmesteri Hivatalban megbeszélést folytattam Pap
Tibor polgarmester trral a Dévavanyai strandfiirdé elfolyo, hasznalt gyogy- és termalvizének
kezelése/tisztitisa és  lehetséges Ujra-, illetve tovabbhasznositisa targyaban. Ennek
eredményeképpen - elnyert szakért6i megbizas keretében - szennyezéscstkkentési ttemtervet
dolgoztam ki és nyujtottam be jovahagyasra a tertletileg illetékes z6ldhatésaghoz a strandfiirdé
elfoly6, hasznalt gyogy- és termalvizére a kibocsatasi hatarértékeket tullépé komponensek
koncentracidjanak hatarértékre torténé csokkentése és ezaltal a vizszennyezési birsag-fizetési
kotelezettség teljes megsziintetése érdekében.

A kidolgozott szennyezéscsokkentési titemtervet a z6ldhatosag hatarozatban jovahagyta, annak
végrehajtasa - az abban foglaltaknak megfelel6 ttemben - folyamatban van, a vallalt
szennyezéscsOkkentési beavatkozasok a 2012. év végére megvalosulnak, ezek eredményeképpen
pedig vizszennyezési birsag fizetésére ettdl kezdédéen mar nem kertil sor.

A jelen dontésmegalapozé szakvélemény targyat képezé téma, a tisztitott kommunalis szennyviz
hasznositasi lehetéségeinek szambavétele és értékelése, részben mar a januari megbeszélésen is
szoba kertlt, de a junius 12-én tartott, a folyamatban 1évé szakért6i munkak allasat attekinté
egyezteté megbeszélésen mar részletesebben is megtargyaltuk. Ezutan kaptam szobeli felkérést
Polgarmester Urtél arra, hogy dolgozzak ki egy rovid koncepciét a tisztitott szennyviz lehetséges
hasznositasi megoldasaira, mely felkérésnek az alabbiakban teszek eleget.

I. Tovabbi tervezett onkormanyzati fejlesztések a telepiilés vizgazdalkodasanak, illetve
vizhasznositasanak teriiletén

1. A strandfiird6bSl kibocsatott hasznalt gyogy- ¢és termalviz maradék hétartalmanak
hasznositisa érdekében az Onkormanyzat tulajdonaban all6, a meglévé zaportirozd melletti
terileten létrehozand6 folias zoldségtermesztési tevékenység beillesztése a  jelenlegi
hasznaltviz-elvezetés célszerien modositandd nyomvonalaba.

2. A strandfiird6bdl kibocsatott hasznalt gyogy- és termalviz ,,vizértékének” djrahasznositasa
érdekében az Onkormanyzat tulajdondban 4ll6, a meglévé zéportirozé melletti teriileten
kialakitandé horgaszté muikodtetésének beillesztése a jelenlegi  hasznaltviz-elvezetés
célszertien modositandd nyomvonalaba.

3. A jelenleg tzemen kivili, tartalékként szolgal6 K-28 kataszteri szamu termalkut
tizembehelyezése fhtési célokra, nevezetesen egyes varosi kozépiiletek, valamint kulonféle
mezo6gazdasagi 1étesitmények fltésére, ugyancsak tobblépcsds, tobbeélu hasznositassal.

4. A wvarosi szennyviztisztitobol kibocsatott biolégiailag tisztitott kommunalis (telepiilési)
szennyviz hulladék tapanyagtartalmanak hasznositasa és ,,vizértékének” ujrahasznositisa,
egyrészt a vizszennyezési birsag-, illetve a vizterhelési dij-fizetési kotelezettség teljes
megsziintetése, illetve mérséklése, masrészt a szennyviztisztitd siirgetd korszerGsitési-felajitasi
kényszerének elkertilése érdekében.

5. Egyéb, a tébbcély, komplex vizhasznositashoz kapcsoléddéan a tovabbi fejleszts- és
tervezémunka soran felmerils, eddig még nem tervezett és a fentiekben nem emlitett
fejlesztések.



II. A telepiilésen rendelkezésre all6 vizkészletek mennyisége és f6bb mindségi jellemzbi
1. A szennyviztisztitobol kibocsatott biologiailag tisztitott kommunalis szennyviz

A tisztitott szennyviz mennyisége az elmult 6t évben a kovetkezSképpen alakult:

2007-ben: 295.024 m’; 2008-ban: 336.339 m’; 2009-ben: 329.965 m’; 2010-ben: 654.850 m’; 2011-
ben pedig: 409.344 m’. Az 6t év atlaga: 390.179 m’/év, azonban a kiugréan magas 2010-es évet
teljes egészében, valamint a 2011-es év elsé négy honapjanak adatait figyelmen kivil hagyva
lényegesen kevesebb: 307.015 m’/év.

Realisan elfogadhat6 atlagértéknek az igy szamitott fenti legutolsé szamérték tekinthet6, amely
kerekitve 310.000 m’/év-nek adédik. Az atlagostdl ugyanis nagymértékben eltért a 2010-es,
rendkivill csapadékos és belvizes év, amikor dupla mennyiségl szennyviz keletkezett a
teleptilésen, de még a 2011-es év eleje is az atlagosnal csapadékosabb volt, emiatt volt a
szokasosnal még mindig nagyobb mennyiségi a keletkezett szennyviz. Ezeket az éveket célszerti
figyelmen kiviil hagyni a realis tervezhet6ség érdekében.

A tisztitott szennyviz minésége, Osszetétele - ugyancsak az elmalt 6t évet vizsgalva - viszonylag
egyenletesnek tekinthet6, a kilonb6zé komponensek koncentracidja csak csekély mértékben
valtozott az évek soran. A makro-tdpanyagokat tekintve alacsony szervesanyag (KOIL: 53 mg/1),
kiugréan magas dsvanyi nitrogén (itlagosan 40 mg/l) és a foszforeltavolitds miatt viszonylag
alacsony foszfortartalom (Osszes foszfor: 3 mg/l) jellemzi a szennyviztisztitdbdl kibocsitott
tisztftott szennyvizet. A késébbiek szempontjabdl itt érdemes megjegyezni, hogy a nyers
szennyviz  foszfortartalma még csaknem hiromszor nagyobb (8,6 mg/l). Mivel
kaliumkoncentracié mérések eddig nem torténtek, a tisztitott szennyviz kaliumtartalmarél, mint a
nitrogén és a foszfor mellett a harmadik fontos makro-tapanyagrol, egyelére nincs informacionk.

Az ontozéssel, halastd taplalasara vagy egyéb célra évente hasznosithatd asvanyi (névényi)
tapanyagtartalom a tisztitott szennyvizben évente Osszesen 12,4 tonna nitrogén és 0,9 tonna
foszfor, tiszta hatéanyagban kifejezve. Ez egyenértékd példaul mintegy 46 tonna 27 %-os pétis6
vagy 30,5 tonna 34 %-os ammoénium-nitrat, illetve 4,4 tonna 20,5 %-os szuperfoszfat
mutragyaval. Ez a mennyiségl nitrogén és foszformitragya 6nmagaban pénzben kifejezve évente
Osszesen koézel 6 millié forintos értéket képvisel, de a szennyviz hulladék tapanyagainak

hasznositasa esetén az el6allitott érték ennek a harom-négyszeresét is elérheti. Talan érdekes itt

megjegyezni azt is, hogy jelenleg (2015-ig) a 6 millié6 forinttal Osszemérheté Gsszegl
vizszennyezési birsagot és vizterhelési dijat kell fizetni a tisztitott szennyviz felszini befogadéba
torténd kibocsatasa utan (pontosan 4.200 eFt-ot), 2015. utan pedig ennek csaknem a négyszeresét

(kb. 15 milli6 forintot). Mindez megtakarithaté a tisztitott szennyviz hasznositasaval.

Az ontdzési célu ujrahasznositas szempontjabdl jelenleg még hianyossagot jelent, hogy az utolsé
négy évre (2009-2012) nem allnak rendelkezésre a tisztitott szennyvizre a sotartalmat jellemzé
Osszes oldott anyag tartalom vizsgalati eredmények. Ezeket a méréseket feltétlentl folytatni kell,
kiegészitve a K, Na, Ca és Mg tartalom mérésével, valamint a Na-eé % szamitasaval. Ezen adatok
hianyaban wugyanis nem lehetséges mindsiteni a tisztitott szennyvizet, mint potencialis
ontézovizforrast.

A rendelkezésre allo6 kétéves (2007-2008) adatok alapjan a tisztitott szennyviz sotartalma
feltin6éen magas, a szokasosndl sajnos jéval magasabb (1.500 mg/1 6sszes oldott anyag tartalom),
ami megnehezitheti a hagyomanyos szant6foldi 6ntozési céla hasznositast.



Szakirodalmi adatok alapjan ugyanis megallapithatd, hogy a kommunalis szennyvizek altalaban
kozepesen magas sétartalommal jellemezhetSk, Gsszes oldott anyag tartalmuk 600-1.200 mg/1
kozott valtozik, jellemzé atlagértéknek a 900 mg/l-es koncentracié tekinthetd, amely a kézepes
mindségli ontozévizekre jellemz6 hatarérték.

2. A Strandfiird6b6l kibocsatott hasznalt gyogy- és termalviz

A jelenleg tzemelS két kutbdl, a B-59/A kataszteri szamid gyogyvizkutbol, valamint a B-73
kataszteri szamu termalkutbol kitermelt és a zaportarozéba vezetett hasznaltviz mennyisége

(kerekitve) Osszesen: 160.000 m’/év
A vizelvezetés id6tartama: 365 nap/év
Vizelvezetés télen (szeptember 1. — aprilis 30.): 113.000 m’
Vizelvezetés nyaron (majus 1. — augusztus 31.): 47.000 m’

A rendszeres vizkémiai vizsgalatok alapjan j6 mindségl, viszonylag alacsony szervesanyag- és
szervetlen (névényi) tipanyagtartalmia (N és P), de mérsékelten magas sétartalmu (1.000 mg/I),
natrium-hidrogénkarbonatos jellegti vizeknek mindsithet6 a két kut vize.

3. Kommunalis és mezbgazdasagi fiitésre hasznalt, elfolyo termalviz (tervezett)

A rendelkezésre all6 kutadatok alapjan a B-28 kataszteri szamu (jelenleg lezart, tartalék) termalkut
magasabb kifolyéviz hémérsékletd (65 °C) és valamivel nagyobb vizhozamu, mint a jelenleg
tizemels gyogy-, illetve termalkit. Igy az ebbél a termalkitbdl kitermelheté termalviz varhatd
mennyisége 6sszesen mintegy 100.000 m’/év, a kitermelés, illetve elvezetés id6szaka azonban
csak a fatési idényre (oktober 15-t6l aprilis 15-ig), azaz 180 napra, legfeljebb 200 napra
korlatozodik. (A mennyiség pontositasa majd csak késébb lesz lehetséges, amikor a részletes
hasznositasi tervek elkésziilnek.) Bar részletes vizkémiai vizsgalatok eredményet jelenleg még nem
allnak rendelkezésre, feltételezhetd, hogy Gsszetétele hasonlé a fenti két tizemel$ kit vizéhez, de
magasabb sétartalommal (1.500 mg/1).

4. A zdportdrozoban bsszegyiilekezd csapadékviz

Mennyisége jelenleg nem ismert, a részletes fejlesztési tervek kidolgozasakor azonban sziikséges
lesz legalabb megbecstilni, az elmult évek helyi csapadékadatai, valamint a zaportarozé Gsszesen
mintegy 80 hektaros vizgytjtSterilete, illetve a kiilonb6zé fedettségli és beépitettségd, illetve
mivelést rész-vizgyijtd tertletek eltérd lefolyasi tényezéi alapjan. Kozelité adatként azonban a
most sziikséges, el6zetes vizmérleg szamitasokhoz csapadékos, belvizes évben mintegy 200.000
m’, atlagosan csapadékos évben 100.000 m’, csapadékhianyos évben 50.000 m’ csapadékviz
Osszegyltlekezése becstilhetd, illetve veheté figyelembe. Mindsége, Osszetétele jelenleg még
ugyancsak ismeretlen, de feltételezhetGen lényegesen alacsonyabb tapanyag- és sétartalmd, mint a
zaportarozoban vele kevered6 gyogy- és termalvizeké, azaz minden esetben j6 mindségi

higitovizként lehet szamolni a csapadékvizzel.

Osszesen tehat - a szennyviztisztitobol kibocsatott tisztitott szennyvizbdl, a strandfiirdbél
elfolyé hasznalt gyogy- és termalvizbdl, a fltésre tervezni hasznalt elfolyé termalvizbdl, valamint
az Osszegylilekezé csapadékvizbsl évente mintegy 670.000 m® hasznosithaté vizkészlet all
rendelkezésre a teleptilésen, melynek csaknem a felét (46 %-at) a tisztitott szennyviz teszi ki.



ITI. A hasznositasi lehet6ségek szambavétele

Mivel Dévavanya varos tertletén és kozvetlen kornyezetében nincs hozzaférhets, hasznosithatéd
felszini vizkészlet, célszert és indokolt a rendelkezésre all6 hasznalt vizek (gyogy- és termalvizek),
a tisztitott kommunalis szennyviz és az 6sszegyUjtott csapadékviz - mint kizarélagosan, helyben
rendelkezésre all6 vizkészletek - ujrafelhasznalasa (Gjrahasznositasa), lehet6ség szerint minél
tobbféle célra, az un. integralt vizhasznositas elvét alkalmazva a gyakorlatban.

Az ujrafelhasznalas a kibocsatott viz egy részének az el6z6 hasznalattal azonos vagy mas céla
felhasznalasa, a vizkészletek mennyiségi és mindségi tehermentesitése érdekében. Az
Ujrahasznositas soran az egyik vizhasznal6é altal kibocsatott hasznalt viz, vagy kilénbo6zé
fokozatokkal tisztitott szennyviz, altalaban kisebb vagy eltéré6 minéségi igényt vizhasznalé altal
torténé hasznositasara keril sor. Ez mind a vizmindség szabalyozas, mind a vizkészlet
gazdalkodas szempontjabdl el6nyos megoldas, ugyanis csokkenti a hasznalt, illetve a szennyviz
bevezetések szamat, illetve a befogaddk szennyviz- és szennyezbanyag terhelését.

A hasznalt vizek és a tisztitott szennyvizek Gjrahasznositasa soran mindegyik esetében a tobbcélu,
komplex hasznositasra, a termalvizek esetében pedig ezen tilmenden - a hétartalom minél
nagyobb mértékd kinyerése érdekében - a tobblépcesss, un. kaszkad rendszerti hasznositasra kell
torekedni.

Mivel Dévavanya varosaban a rendelkezésre allé és hasznosithaté vizkészletek mennyiségének
kozel felét (46 %-at) a szennyviztisztitobol kibocsatott biologiailag tisztitott szennyviz teszi ki, a
hasznositasi moédozatokat alapvetéen a tisztitott szennyviz hasznositisainak a lehetéségei
hatarozzak meg, de legalabbis nagymértékben befolyasoljak.

A tisztitott szennyviz hasznositasat pedig alapvetéen meghatarozza az a korilmény, hogy a
szennyviz egész évben keletkezik, kézenfekvd, legegyszertbb megoldast (pl. mez&gazdasagi)
hasznositasaval azonban elsésorban a meleg, késé tavaszi-nyari-kora 6szi id6szakban, a névények
vegetacios periddusaban lehet szamolni. Elényeinek kihasznalasa érdekében azonban térekedni
kell az egész évi, teljes mennyiségl tisztitott szennyviz hasznositasira. Emiatt meg kell talalni a
téli, hideg periédusban is alkalmazhat6 szokasos vagy alternativ hasznositasi médozatokat is.

A tisztitott szennyviz meghatirozo szerepét a dévavanyai telepiilési vizhasznositasban még az is
alatdmasztja, hogy a helyi adottsagok miatt a tisztitott szennyviz keletkezésének helye teriletileg
elkilonil a hasznalt gyogy- és termalvizek keletkezési, valamint a csapadékvizek Osszegyujtési
helyétdl, azaz a zaportarozotdl (mintegy 3,5-4 km a tavolsag). Tovabbi, feltétlentl figyelembe
veendS helyi adottsag, hogy a rendelkezésre allé6 hasznalt vizek, de kilondsen a tisztitott
szennyviz sétartalma a szokasosnal (atlagosnal) magasabb, emellett a termalvizek még tdlzottan
magas natrium-ion tartalommal is rendelkeznek.

A rendelkezésre all6 vizkészletek eredetét, mennyiségét, id6beni hozzaférhet6ségét, kémiai
Osszetételét és biologiai tulajdonsagait (azaz a mindségét) is figyelembe véve, a kovetkezékben
ismertetett tObbcély, de egymast kiegészitd, kombinalt és komplex, egyszéval un. integralt
hasznositasi médozatokra nyilik lehet6ség.



A biologiailag tisztitott szennyviz t6bbcéli, komplex hasznositasa

Az el6z6 ot év rendelkezésre allé korrigalt adatai szerint évente atlagosan 310.000 m’ tisztitott
szennyviz keletkezik a dévavanyai szennyviztisztitoban, mely kb. fele-fele aranyban oszlik meg a
vegetcids id6szakot jelents hathénapos (nyari) meleg periédus (160.000 m’) és az ugyancsak
hathénapos (téli) hideg periédus (140.000 m®) kozétt.

A szennyviz hasznositisa a meleg periédusban - a 160.000 m’ mennyiséget igény szerint
megosztva - a kovetkezd célokra torténhet:

- szant6foldi kultura vagy tltetvény ontozése;

- halastotragyazas és vizpotlas;

- tapoldatos 6ntdzés névényhazakban (iveghaz és folia).

A hideg periédusban pedig a kévetkezé hasznositasi médozatok lehetségesek, a 140.000 m’
mennyiséget igény szerint ugyancsak megosztva:

- tltetvény-6ntdzés a fagymentes idészakokban;

- tapoldatos 6ntozés névényhazakban (tiveghaz);

- halast6 feltoltés (ideiglenes tarozas).

Ismeretes, hogy a szennyvizek és szennyviziszapok mez6gazdasagi felhasznalasa is engedélyhez
kotott tevékenység, amit a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal illetékes tertleti szerve
talajvédelmi hatdsagi jogkorében eljarva engedélyez. Az engedélyezésre vonatkozo jogszabaly:
40/2008. (II. 26.) Korm. rendelet a szennyvizek és szennyviziszapok mez&gazdasagi
felhaszndlasinak és kezelésének szabalyairdl szolé 50/2001. (IV. 3) Korm. rendelet

modositasarol.

A hasznositandé tisztitott szennyviz kbméterenként 40 g asvanyi nitrogént és 3 g Osszes foszfort
tartalmaz, a nitrogén (N) és foszfor (P) tapanyagok aranya igy 13:1. Az idealis N:P arany 7:1
lenne, ez pedig azt jelenti, hogy a tisztitott szennyviz foszforhianyos, azaz hasznositasa soran
kiegészité foszfortragyazast kellene alkalmazni. Erre azonban nem lesz szitkség, ha a
szennyviztisztitds soran foszforlevalasztas egyaltalin nem torténik a jévében. Ekkor 8,6 mg/1
foszfor marad a tisztitott szennyvizben, az N:P arany pedig 4,7:1-re valtozik, azaz ekkor mar nem
foszfor, hanem nitrogénhianyos lesz a szennyviz. Az idealis N:P=7:1 arany kialakitasahoz ebben

az esetben tehat mar kiegészité nitrogéntragyazasra lesz szikség.

A vonatkozo6 jogszabaly szerint tragyazassal maximum 170 kg nitrogén hatdanyag juttathatd ki
egy hektar foldteriletre. Ezzel szamolva a tisztitott szennyviz teljes mennyiségének
hasznositasaval kiegészité foszfortragyazassal (foszforlevalasztassal a szennyviztisztitoban)
mintegy 70 hektar, kiegészité nitrogéntragyazassal (a foszforlevalasztds mell6zésével a

szennyviztisztitasnal) mintegy 110 hektar szant6foldi tertilet lenne 6ntozhetd.



Mivel javaslatom szerint nem a teljes mennyiség lesz ontozésre felhasznalva, hanem csak kb.
egyharmada (100.000 m’), az 6ntozhetd teriilet is mintegy harmadara, kb. 25-35 hektarra csékken.
Az 6ntozéssel termesztheté névényl kulturak valasztéka meglehetésen széles, a hagyomanyos

szant6foldi kultaraktol egészen az energianévényekig terjedhet.

Az 6ntdzéses hasznositasnal korlatozo tényezé lehet viszont - mint azt mar az el6z6kben is
emlitettik - a tisztitott szennyviz magas sotartalma, amely az Ont6zott talaj elszikesedését
okozhatja. Ez problémassa teheti vagy meg is akadalyozhatja a talajvédelmi hatésag részérdl a

hasznositasi engedély kiadasat. Ennek kiktiszobolése két modon térténhet.

Az egyik, amikor olyan teriiletet valasztunk a hasznositasra, amelynek talaja eleve szikes, tehat a
nagy sotartalmu vizzel térténd Ontdzéssel nem ronthaté tovabb a talaj mindsége. Ez azonban
nem egy szokasos, a mindennapi engedélyezési gyakorlatban alkalmazott eljaras, megfelelé
szakvéleményekkel sziikséges majd alatdmasztani. A masik - konnyebben kivitelezhet6, de
koltségesebb - megoldas olyan 6ntdzési technika valasztasa, amely a legkevésbé van hatassal a
talaj mindségének és szerkezetének a megvaltoztatasara. Bz az 6ntozési technika a felszin alatti
csepegteté Ontdzés lehet, amely kozvetlentl a gyokérzonaba juttatja el az Ont6zévizet és a
tapanyagokat. Ez esetben azonban a termesztendé novénykultarat is ehhez igazitva kell

megvalasztani.

A tisztitott szennyviz 6ntozéses hasznositasaval szemben, halastavi hasznositasnal a magas
sotartalom nem okoz problémat. Ebben az esetben viszont halastavi elfolyoviz is keletkezik,
amelyet ismét ujra fel lehet (és fel is kell) hasznalni, illetve tovabb lehet (és kell is) hasznositani,
mint rendelkezésre allo vizkészletet, példaul a létesiteni tervezett horgaszto feltoltésére, illetve
vizpétlasara. Mindezt - a mar meglévé helyi adottsagok miatt - a zaportarozo kozelében célszert

megvaldsitani, ez is indokolja a tisztitott szennyviz idevezetését a szennyviztisztitobol.

A tisztitott szennyviz halastavi hasznositasa a hagyomanyos togazdasagi haltermelési technolégiak
alkalmazasaval, ponty, novényevé halak és ragadozé halak termelésével torténhet. A halastavak
tragyazasa szervestragyazas és/vagy mitragyazas helyett a tisztitott szennyviz halastavakba
torténd bevezetésével torténik. igy, hasonléan az 6ntézéses hasznositashoz, a tisztitott szennyviz

hulladék tapanyagai és vizértéke egyarant hasznosul.

A szokasos tragyadozist alkalmazva (140 kg N és 20 kg P hatéanyag hektaronként), a
rendelkezésre all6 teljes szennyvizmennyiség felhasznalasaval kiegészité foszfortragyazassal
(foszforlevalasztassal a szennyviztisztitoban) mintegy 90 hektar, kiegészité nitrogéntragyazassal (a
foszforlevalasztas mell6zésével a szennyviztisztitasnal) mintegy 130 hektar halastoterilet
tragyazasara keriilhetne sor. Mivel javaslatom szerint nem a teljes mennyiség lesz
halastotragyazasra felhasznalva, hanem csak kb. egyharmada (100.000 m?), a miivelésbe vonhaté
halastétertlet is mintegy harmadara, kb. 30-40 hektarra csékken. A haltermeléshez sziikséges
megfelel$ viztérfogat biztositasara azonban minden esetben a halastoba kell vezetni a fiird6bol és

a ftésbodl szarmazd hasznalt termalvizeket is.



A tisztitott szennyviz 6sszetétele és toménysége higitas nélkiil megfelel a tapoldatos ontézésre a
késGbbiekben létesiteni tervezett novényhdzakban. A szennyviz 1.500 mg/l-es Osszes-sé
koncentracidja ugyanis éppen alatta marad a névényekre mar karosnak mindsitett 1.600-1.750
mg/l-es Osszes-s6 koncentricionak. Mindossze foszforral vagy nitrogénnel lesz szikséges
kiegésziteni a tisztitott szennyvizbdl allé tapoldatot, attdl fiiggben, hogy a szennyviztisztitdban
folytatodik-e a foszforlevalasztas, avagy nem. A névényhazakban termesztendé névénykultaratél
fiigeben esetleg mikroelem kiegészitésre is sziikség lesz. A tisztitott szennyviznek a kilénb6z6
hasznositasi céloknak megfelels, jelenleg tervezett megosztisa szerint mintegy 100.000 m’

tisztitott szennyviz all majd rendelkezésre tapoldatozasra.

A fentiek tehat azt is jelentik, hogy a tisztitott szennyvizet a szennyviztiszt{totdl az egyéb hasznalt
vizek keletkezési helyéhez, a zaportarozéhoz kell vezetni. Ez nyilvanvaléan tébblet beruhazasi
koltséget jelent, de az igy nyerhet6 elényok a mikédtetés soran teljes mértékben kompenzaljak a

tobbletkoltséget. Bz esetben tehat teriiletileg nem kiilondl el a tisztitott szennyviz és a termalvizek

hasznositasa, amely kitiné lehet6séget biztosit az eltéré tipusu hasznalt vizek és szennyvizek

kombinalt hasznositasara és a killonb6z6 tevékenységek teljeskord integracidjara.

A tisztitott szennyviz tobbcéla, komplex hasznositdsanak elényei:
- szennyvizkibocsatas felszini befogadéba nem torténik;
- nem sziikséges a kibocsatasi hatarértékekre tisztitani a szennyvizet;
- emiatt alacsonyabb tisztitasi hatékonysag is megfeleld, illetve elfogadhato;
- igy a szennyviztisztitd mikodtetése egyszeribbé és olcsobba valik;
- teljes egészében megtakarithat6 a jelenleg fizetendd vizszennyezési birsag;
- teljes egészében megtakarithaté a jelenleg fizetendd vizterhelési dij;

- mivel foszforlevalasztas nem sziikséges, teljes egészében megtakarithat6 annak koltsége.

Végezettl javaslom egy kisebb kapacitasu biogaziizem létesitésének a megfontolasat is, ugyanis az
eddig ismert fejlesztési elképzelések szerint a hasznalt termalvizek és a tisztitott szennyvizek
tobbcély, komplex hasznositasahoz olyan szerteagazé tevékenységi kor kapcsoléddhat majd,
amelyek soran mar olyan mennyiségd, mas célra mar nem hasznosithaté névényi és allati eredetd
hulladék anyagok keletkeznek, amelyek biogaz alapanyagként jol hasznosithatok lennének.
Tovabbi elény lenne az, hogy egy biogaziizemben nem csak kozvetlenill elégethets biogazt,
hanem villamos aramot, ehhez kapcsolédéan pedig helyben hasznosithaté hét is termelhetnek.

Ujabb hulladékként pedig tapanyagokban gazdag, Gjrahasznosithaté biogaztragya is keletkezik.

Szarvas, 2012. julius 23.

Dr. Pekar Ferenc

vizgazdalkodasi-vizokoldgiai szakértd
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